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1 Введение
Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Капитальный ремонт автомобильной дороги А-160 Майкоп – Бжедугхабль – Адыгейск – Усть-Лабинск – Кореновск (направление Бжедугхабль – Адыгейск) на участке км 13+327 – 18+300, Республика Адыгея» выполнены ООО «КТП» на основании технического задания, утвержденного ФКУ Упрдор «Черноморье».

Согласно заданию №1 и заданию №2, на участке предусматривается капитальный ремонт существующей автомобильной дороги, замена водопрускных труб, реконструкция скотопрогона.
В соответствии с заданием №1 необходимо выполнить инженерно-геологические изыскания существующего объекта.
 В соответствии с заданием №2 необходимо выполнить инженерно-геологические изыскания для проектируемых объектов.
Стадия проектирования – проектная документация.

Вид строительства – капитальный ремонт.

Деятельность ООО «КТП» обусловлена членством в саморегулируемой организации АС Национальный альянс изыскателей «ГеоЦентр» регистрационный номер в государственном реестре саморегулируемых организаций СРО-И-037-18122012:

- выписка №9 из реестра членов саморегулируемой организации АС Национальный альянс изыскателей «ГеоЦентр» от 12.02.2020 г. (Приложение Б).

Местоположение объекта – Российская Федерация, автомобильной дороги А-160 Майкоп – Бжедугхабль – Адыгейск – Усть-Лабинск – Кореновск (направление Бжедугхабль – Адыгейск) на участке км 13+327 – 18+300, Республика Адыгея.
Цель работ – изучение геолого-литологического строения и гидрогеологических условий площадки, физико-механических свойств слагающих ее грунтов, специфических грунтов, геологических и инженерно-геологических процессов с детальностью, необходимой для принятия основных проектных решений.
Характеристика проектируемого объекта:
Категория автомобильной дороги………………………….…………….……..…..…..IВ, II

Расчетная скорость, км/ч………………………………….……………………..…...100-120

Число полос движения ..…………… ………….…..…….……………………….....……....4

Протяженность участка, км……….....…....4,973 (уточняется проектной документацией)

Расчетная нагрузка на дорожную одежду, кН.…………………………………….…….115

Тип дорожной одежды…………………………………………………...……капитальный

Вид покрытия………….……………………………………………………   асфальтобетон

Ширина земляного полотна, м………..……23,0 (уточняется проектной документацией)

Ширина проезжей части, м………..………2x7,0 (уточняется проектной документацией)

Ширина обочины, м……………...…………3,0 (уточняется проектной документацией)

Уровень ответственности сооружения………………………………………..нормальный
Автобусные остановки, шт……………………………………..………...............................2
Водопропускные трубы, шт……………………………………..………....3( полная замена)

Скотопрогон, м……………………………………………………………6,6 (реконструкция) 

Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий - сейсмичность 8 баллов.

Уровень ответственности сооружения – нормальный.
В процессе работ, согласно требованиям нормативных документов и программе на производство инженерно-геологических изысканий, был выполнен комплекс инженерно-геологических работ, включающий в себя рекогносцировочное обследование, буровые, лабораторные и камеральные работы.
Полевые инженерно-геологические работы проведены в апреле-июне 2020 г. буровой установкой ПБУ-2 буровым мастером Рябининым С.Б. и инженером-геологом Реус И.С в два этапа:

1-ая часть: инженерно-геологические изыскания существующего объекта;

2-ая часть: инженерно-геологические изыскания для проектируемых объектов.
Виды и объёмы бурения см. в таблице 1 настоящего отчёта.

Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов грунтов осуществлялись в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014.

Лабораторные исследования грунтов проводились в стационарной грунтоведческой лаборатории ИП Прохоров  свидетельство Заключение №Р-119 от 02.04.2018 г. о состоянии измерений в лаборатории выданный ФБУ «Ростовский ЦСМ» (приложение В) под руководством заведующей лабораторией С.А. Авагимян, в соответствии с ГОСТ 30416-2012, ГОСТ 23740-2016, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12248-2010.

Камеральная обработка результатов полевых работ и лабораторных исследований грунтов была произведена инженерами-геологами Ремизовой О.В. и Реус И.С. с помощью программы «EngGeo» и включала следующие виды работ:

обработка результатов буровых работ;

обработка результатов лабораторных исследований грунтов;

составление отчёта по контрольному бурению инженерно-геологических скважин.

Статистическая обработка частных показателей физико-механических свойств грунтов, определённых лабораторными методами, произведена согласно ГОСТ 20522-2012.
Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Виды и объёмы выполненных работ
	ВИДЫ РАБОТ
	МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ
	ОБЪЕМ

РАБОТ
	ДАТА ВЫПОЛ-НЕНИЯ
	ОТВЕТСТ-ВЕННЫЕ ИСПОЛНИ-ТЕЛИ

	1 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

	Инженерно-геологическое обследование, км
	Рекогносцировочное (маршрутное) обследование
	10,0
	Апрель-июнь 2020 г.
	С.Б. Рябинин

	Колонковое бурение

d=127 мм
	Установка УРБ-2а2
с гидрогеологическими наблюдениями
	532,0 п.м.
	
	

	Отбор монолитов 
	Грунтонос задавливаемого типа, диаметр 127 мм. Отбор, упаковка и транспортировка согласно ГОСТ 12071-2014
	80 мон.
	
	И.С. Реус

О.В. Ремизова

	Отбор проб нарушенной структуры
	
	40 проб
	
	

	2 ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

	Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта. Показатели сжимаемости и сопутствующие определения при компрессионных испытаниях по одной ветви с нагрузкой до 0,6 МПа (или определение просадочности)
	ГОСТ 5180-2015

ГОСТ 12248-2010

ГОСТ 23161-2012
	49 опр.
	Апрель-июнь 2020 г.
	ИП Прохоров

	Полный комплекс определений физических свойств для грунтов с включениями частиц диаметром более 1 мм (свыше 10%)
	ГОСТ 5180-2015

ГОСТ 12248-2010

ГОСТ 23161-2012
	31 опр.
	
	

	Глинистый грунт. Предварительное уплотнение глинистых грунтов перед срезом
	ГОСТ 5180-2015


	147 опр.


	
	

	Водонасыщение грунта под вакуумом в приспособлениях с арретиром
	ГОСТ 5180-2015

ГОСТ 12248-2010

ГОСТ 23161-2012
	163 опр.
	
	

	Глинистый грунт. Испытание под одной нагрузкой не выше 2,5 МПа (консолидированный срез)
	ГОСТ 5180-2015

ГОСТ 12248-2010

ГОСТ 23161-2012
	147 опр.
	
	

	Глинистый грунт. Влажность
	ГОСТ 5180-2015

ГОСТ 12248-2010

ГОСТ 23161-2012
	21 опр.
	
	

	Консистенция при нарушенной структуре
	ГОСТ 5180-2015

ГОСТ 12248-2010

ГОСТ 23161-2012
	21 опр.
	
	

	Плотность влажного грунта методом режущего кольца
	ГОСТ 5180-2015

ГОСТ 12248-2010

ГОСТ 23161-2012
	21 опр.
	
	

	Гумус по Тюрину
	ГОСТ 17.5.4.01-84,

ГОСТ 17.5.4.02-84,

ГОСТ 26423-85; 
	6 опр.
	
	

	Засоленность грунтов

Водная вытяжка
	ГОСТ 17.5.4.01-84,

ГОСТ 17.5.4.02-84,

ГОСТ 26423-85; ГОСТ 26424-85; ГОСТ 26425-85; ГОСТ 26426-85; ГОСТ 26427-85; ГОСТ 26428-85
	6 опр.
	
	

	Химический анализ подземных вод
	ГОСТ 2761-84

ГОСТ 26423-85; ГОСТ 26424-85; ГОСТ 26425-85; ГОСТ 26426-85; ГОСТ 26427-85; ГОСТ 26428-85


	3 опр.
	
	

	3 КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ

	Составление технического отчета
	СП 47.13330.2012, 

СП 11-105-97, части I-III, СП 14.13330.2014 и другие.
	Отчет
	Май-июнь 2020 г..
	Ремизова О.В.; Реус И.С.


2 Изученность инженерно-геологических условий
Инженерно-геологические условия территории района, к которой относится исследуемый участок, характеризуются средней степенью изученности.

 Непосредственно на изучаемой площадке инженерно-геологические изыскания ранее не выполнялись. ООО «КТП» располагает архивным отчетом по инженерно-геологическим изысканиям, выполненным в непосредственной близости от площадки изысканий «Зернохранилище на 150 тонн в х. Шевченко». 
При составлении настоящего отчета были использованы крупномасштабные карты геологической изученности:

2000 г. L-(37), (38) (Ростов-на-Дону). Государственная геологическая карта РФ. Карта четвертичных образований, масштаб: 1:1 000 000;

2000 г. L-(37), (38) (Ростов-на-Дону). Государственная геологическая карта РФ. Карта дочетвертичных образований, масштаб: 1:1 000 000;

Для написания предварительных материалов были использованы следующие опубликованные материалы:
1969 г. «Геоморфология Северного Кавказа», Ростов-на-Дону, И.Н. Сафронов;

1996 г. Атлас Краснодарского края и Республики Адыгея. Минск.

Материалы были использованы как основа для общей оценки геологического строения, гидрогеологических условий площадки работ.
На основании анализа имеющихся материалов и в соответствии приложением Б СП 11-105-97 (часть I) категория сложности инженерно-геологических условий оценивается как III (сложная).
3 Физико-географические и техногенные условия
3.1 Местоположение

Участок изысканий расположен на автомобильной дороге А-160 Майкоп – Бжедугхабль – Адыгейск – Усть-Лабинск – Кореновск (направление Бжедугхабль – Адыгейск) на участке км 13+327 – 18+300, Республика Адыгея.
Расположение объекта показано на обзорном плане района проведения работ рис. 3.1.
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Рисунок-3.1 Обзорный план района проведения работ

3.2 Геоморфология и рельеф

В геоморфологическом отношении территория изысканий приурочена к области предгорных равнин, к наклонной террасированной аллювиальной террасе реки Пшиш.
Участок работ расположен на проезжей части автодороги А-160.

Рельеф полосы изысканий имеет плавный уклон в юго-западном направлении (по ходу трассы). Абсолютные отметки рельефа колеблются от 46,09 до 57,81 м.

3.3. Техногенные нагрузки

Изучаемый участок испытывает значительную техногенную нагрузку от активного движения транспорта по автодороге.

3.4 Климат

Согласно климатическому районированию для строительства (СП 131.13330.2018) г. участок изысканий относится к III району и подрайону III Б, для которого характерны следующие природно-климатические факторы: среднемесячная температура воздуха составляет: в январе – от –5( до +2(С, в июле – от +21 до +25(С, среднегодовая температура - +10.8(С. Абсолютный минимум температур зимой составляет –36(С, абсолютный максимум температур летом достигает +42(С.

Значения основных климатических элементов приведены в таблице 3.1.
Таблица 3.1
	Характеристика,

месяцы
	I
	I I
	I I I
	I V
	V
	V I
	V I I
	V I I I
	I X
	X
	X I
	X I I
	од

	Температура воздуха, ºС

	Средняя
	-1,8
	0,9
	4,2
	10,9
	16,8
	20,4
	23,2
	22,7
	17,4
	11,6
	5,1
	0,4
	10,8

	Абс.

миним.
	-36
	-33
	-21
	-10
	-2
	4
	8
	4
	-2
	-10
	-23
	-29
	-36

	Абс. максим.
	20
	22
	32
	34
	36
	38
	40
	42
	38
	35
	30
	23
	42

	Осадки, мм.

	Средняя 

сумма
	61
	63
	63
	57
	63
	67
	61
	47
	41
	57
	68
	77
	725

	Скорость ветра, м/с

	Средняя
	2,8
	3,2
	3,6
	3,4
	3,1
	2,7
	2,6
	2,5
	2,4
	2,5
	2,7
	2,8
	2,5


Среднегодовая сумма осадков составляет 725 мм. Распределение осадков в году неравномерное.

Снежный покров неустойчив. Средняя дата появления снежного покрова 8 декабря. Среднее число дней со снегом - 42. Средняя высота снежного покрова за зиму колеблется от 4 до 8см, максимальная 71. 

Адыгейск характеризуется сравнительно небольшой скоростью ветра (2.5 м/сек). В течение всего года в городе господствуют ветры восточного и западного направлений (30%) и северо-восточного и юго-западного (37%). Наибольшее число дней с сильным ветром (более 15 м/сек) составляет 39. 

Согласно СТО 36554501-015-2008 для площадки изысканий принимаются:

- снеговой район по расчетному значению веса снегового покрова - II (карта 1), составляет 1,2 м2;

- ветровой район по средней скорости ветра, м/сек, за зимний период - 5 (карта 2);

- ветровой район по расчетному значению давления ветра - IV (карта 3), составляет 0,48 Па;
- район по толщине стенки гололеда – III (карта 4а);

- район по средней месячной температуре воздуха (°С), в январе - 0° (карта 5);

- район по средней месячной температуре воздуха (°С), в июле - 25° (карта 6);

- район по отклонению средней температуры воздуха наиболее холодных суток от средней месячной температуры (°С), в январе - район 15° (карта 7).
4 Геологическое строение
4.1 Тектоника

Согласно схеме тектонического районирования участок работ относится к Скифской плите, Западно-Кубанскому передовому прогибу.
4.2 Стратиграфия

Геологический разрез изучен до глубины 20,0 м.

В геологическом строении участка изысканий принимают участие техногенные, элювиальные и аллювиальные отложения четвертичного возраста.

Геолого-литологический разрез до глубины 20,0 м представлен следующими разностями грунтов:
 Техногенные отложения (tQIV) верхней части дорожного покрытия - асфальтобетон (покрытие): вскрыты с поверхности до глубины 0,10 - 0,35 м, представлены асфальтобетоном слоистым, распространены повсеместно в пределах полотна существующей автодороги. Мощность слоя составляет 0,10-0,35 м.
Техногенные отложения (tQIV) основания дорожной одежды: вскрыты с глубины 0,0-0,35 м до глубины 0,1-1,2 м, представлены подушкой: гравийным грунтом с заполнителем песком пылеватым 46,3% неоднородным, вскрыты всеми скважинами, пробуренными в границах асфальтобетонного покрытия автодороги. Мощность слоя составляет 0,10-1,00 м.
Техногенные отложения (tQIV) земельного полотна: вскрыты с глубины 0,0-1,2 м до глубины 0,2-5,0 м, представлены глиной пылеватой, легкой, твердой, среднедеформируемой. Мощность слоя составляет 0,20-4,50 м.
Элювиальные отложения (eQIV), представлены:

- глиной черного цвета с корнями растений, легкой, твердой, с примесью органического   вещества, вскрыты с глубины 0,0-5,5 м до вскрытой глубины 0,5-8,0 м, мощность слоя составляет 0,30-3,60 м.
Аллювиальные отложения (aQIII), представлены:

- Суглинком желто-коричневого цвета, песчанистым, тяжелым, с включениями карбонатов, с единичными включениями крупнообломочных грунтов, вскрыты с глубины 0,5-7,2 м до вскрытой глубины 3,3-8,0 м, мощность слоя составляет 0,30-4,40 м.
- Гравийным грунтом с песчаным заполнителем серо-коричневого цвета, средней крупности. вскрыты с глубины 0,7-6,3 м до вскрытой глубины 4,0-13,0 м, мощность слоя составляет 0,70-12,20 м. Слой вскрыт скважинами, пробуренными под скотопрогон, и локально по трассе автомобильной дороги.
- суглинком светло-коричневого цвета, твердым, плотным, однородным, без включений, вскрыты с глубины 12,4-13,0 м до вскрытой глубины 20,0 м, мощность слоя составляет 7,00-7,60 м. Слой вскрыт только в скважинах, пробуренных под скотопрогон.
Расположение горных выработок отображено на карте фактического материала (графическое приложение 5/20/ПИР-ИГ-Г.1).

Геологическое строение участка изысканий, литологические особенности грунтов, изменение мощности, условий залегания и распространения по площадке и глубине приведены на инженерно-геологических разрезах (графическое приложение 5/20/ПИР-ИГ-Г.2).
5 Гидрогеологические условия
Согласно карте гидрогеологического районирования Северного Кавказа, подземные воды изучаемого участка относится к Азово-Кубанскому артезианскому бассейну.

В период изысканий (май-июнь 2020 г) на изучаемой площадке грунтовые воды были вскрыты скважинами №16.1, №16.4, №О.2-1, №О-2.2, №С-1, №С-2, №С-3 и №С-4 на глубинах 3,4-4,1 м, что соответствует высотным отметкам 43,53-44,19 м, установились на глубинах 1,3-1,5 м, что соответствует высотным отметкам 46,03-46,79 м.
В остальных скважинах, пробуренных в пределах существующей автомобильной дороги грунтовые воды встречены не были.

Водовмещающими грунтами являются ИГЭ-4 – гравийным грунт с песчаным заполнителем 46,2 % средней крупности, неоднородным. Горизонт подземных вод безнапорный, режим ненарушенный. Колебания уровня подземных вод обусловлены подпором воды от р. Пшиш, с которым горизонт связан гидравлически и куда происходит разгрузка подземных вод. Режим реки — паводковый. Питание смешанное, с преобладанием дождевого.

Согласно приложению И, СП 11-105-97, ч. II участок изысканий в районе расположения скотопрогона относится по наличию процесса подтопления - к потенциально подтопляемому II, по условиям развития процесса -  потенциально подтопляемому в результате экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических паводках) II-А2, по времени развития процесса - периодическое быстрое повышение уровня II-А SHAPE  \* MERGEFORMAT 


-1, 2,..., n.

Согласно приложению И, СП 11-105-97, ч. II участок изысканий в районе полотна существующей автомобильной дороги по наличию процесса подтопления относится - к неподтопляемому III, по условиям развития процесса -  неподтопляемому в силу геологических, гидрогеологических, топографических и других естественных причин  III-A, по времени развития процесса – подтопление отсутствует и не прогнозируется в будущем III-A-1.

 По химическому составу подземные воды гидрокарбонатные магниево-кальциевые, пресные, жёсткие (жёсткость карбонатная).
Результаты химического анализа подземной воды приведены в приложении Л.
Согласно Справочнику геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам (М.И. Солодухин, И.В. Архангельский, Москва «Недра» 1982 г.) главы «Водопроницаемость (фильтрация) пород» таблицы 71 «Ориентировочные значения коэффициента фильтрации (Кф) стр. 96 фильтрационные характеристики исследуемых грунтов таковы:
Гравийный грунт с песчаным заполнителем - Кф = 50,0-100,0 м/сут;
Гравий чистый - Кф = 100,0-200,0 м/сут;
Супеси - Кф = 0,0-0,7 м/сут;
Суглинки - Кф=0,05-0,10 м/сут;

Глины - Кф<0,001 м/сут.

Пески среднезернистые – Кф = 5-20 м/сут.

6 Физико-механические свойства грунтов
В соответствии с ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2010 и СП 50-101-2004 и на основании материалов буровых, опытных и лабораторных исследований физико-механических свойств грунтов, анализа и систематизации архивных материалов на исследуемой территории до изученной глубины 20,0 м в геолого-литологическом разрезе выделено 6 (шесть) инженерно-геологических элемента (ИГЭ) и 1 слой.
Современные техногенные грунты слагают основание дорожной одежды автомобильной дороги.
Слой-1 (tQIV) Техногенные отложения верхней части дорожного покрытия - асфальтобетон (покрытие): представлены асфальтобетоном слоистым, распространены повсеместно в пределах полотна существующей автодороги. 
Слой-2 (tQIV) Техногенные отложения основания дорожной одежды: представлены подушкой: гравийным грунтом с заполнителем песком пылеватым 46,3% неоднородным,  вскрыты всеми скважинами, пробуренными в границах асфальтобетонного покрытия автодороги.
Определение плотности техногенного грунта проводилось в полевых условиях методом «лунки», приведены результаты этого определения.
	Номер выработки
	Глубина,

м
	Плотн.

Грунта т/м3

	Скв-1.1
	0,4
	1,91

	Скв-4.1
	0,3
	1,99

	Скв-10.1
	0,4
	2.01

	Скв-14.1
	0,4
	2,01

	Скв-16.1
	0,3
	1,89

	Скв-20.1
	0,4
	1,99

	Нормативное значение
	1,97


Класс природных дисперсных грунтов

Подкласс связные

Тип осадочные

Вид глинистые
Техногенные отложения (tQIV) земельного полотна: ИГЭ-1 (laQIII) – Глина пылеватая, легкая, твердая, среднедеформируемая.
Результаты лабораторных испытаний грунта ИГЭ-1 и их статистического обобщения, приводятся в приложении И.

ИГЭ-2 (aQIII) – Глина пылеватая, легкая, твердая. с примесью органического вещества, среднедеформируемая.
Результаты лабораторных испытаний грунта ИГЭ-2 и их статистического обобщения, приводятся в приложении И.

ИГЭ-3 (aQIII) – Суглинок песчанистый, тяжелый, твердый, непросадочный, среднедеформируемый, с редкими единичными включениями гравия и галечника.
Результаты лабораторных испытаний грунта ИГЭ-3 и их статистического обобщения, приводятся в приложении И.

ИГЭ-5 (laQIII) – Суглинок легкий, твердый, среднедеформируемый.
Результаты лабораторных испытаний грунта ИГЭ-5 и их статистического обобщения, приводятся в приложении И.
Класс природных дисперсных грунтов

Подкласс несвязные

Тип осадочные

Вид крупнообломочные

ИГЭ-4а (aQIII) – Гравийный грунт заполнитель: песок средней крупности 46,2% неоднородный, малой степени водонасыщения.
Результаты лабораторных испытаний грунта ИГЭ-4а и их статистического обобщения, приводятся в приложении И.

ИГЭ-4 (aQIII) – Гравийный грунт заполнитель: песок средней крупности неоднородный, насыщенный водой.
Результаты лабораторных испытаний грунта ИГЭ-4 и их статистического обобщения, приводятся в приложении И.

7 Специфические грунты
В соответствии с СП 11-105-97 (часть III), в пределах участка работ получили распространение техногенные (Слой-1, Слой-2, ИГЭ-1) грунты, обладающие специфическими свойствами.
Техногенные отложения (tQIV) верхней части дорожного покрытия - асфальтобетон (покрытие): вскрыты с поверхности до глубины 0,10 - 0,35 м, представлены асфальтобетоном слоистым, распространены повсеместно в пределах полотна существующей автодороги. Мощность слоя составляет 0,10-0,35 м.

Техногенные отложения (tQIV) основания дорожной одежды: вскрыты с глубины 0,1-0,35 м до глубины 0,1-1,2 м, представлены подушкой: гравийным грунтом с заполнителем песком пылеватым 46,3% неоднородным, вскрыты всеми скважинами, пробуренными в границах асфальтобетонного покрытия автодороги. Мощность слоя составляет 0,10-1,00 м.
Техногенные отложения (tQIV) земельного полотна: вскрыты с глубины 0,0-1,2 м до глубины 0,2-5,0 м, представлены глиной пылеватой, легкой, твердой, среднедеформируемой. Мощность слоя составляет 0,20-4,50 м.
К специфическим особенностям техногенных грунтов относится их неоднородность по составу, неравномерная сжимаемость, склонность к длительным изменениям структуры и свойств во времени, самоуплотнение от собственного веса и под действием внешних источников. 

Характер распространения специфических грунтов, изменение их мощности и условия залегания отображены на инженерно-геологических разрезах в приложении 5/20/ПИР-ИГ-Г2.
8 Геологические и инженерно-геологические процессы
Геологические и инженерно-геологические процессы в пределах участка изысканий представлены:

- высокой сейсмической активностью, которая обусловлена географическим положением района исследований.  Современные землетрясения приурочены к тектонически-активным зонам и поясам. Они имеют тектоническое происхождение и связаны с колебательными движениями земной коры. 

Сейсмичность района г. Адыгейск в баллах шкалы MSK для средних грунтовых условий: 8 баллов – карта А (10%), 8 баллов – карта В (5%) и 9 баллов – карта С (1%) согласно СП 14.13330.2018.
Итоговую сейсмичность площадки принять по результатам сейсмического микрорайонирования.

- Подтоплением. В период в периоды обильных дождей и снеготаяния возможно подтопление участка работ поверхностными водами в районе скотопрогона, а также повышение уровня подземных вод.
9 Геофизические исследования
9.1 Аппаратура геофизических следований

Для производства электроразведочных работ методом УЭС 
применялся электроразведочный комплекс измерителя SGD-EEM «MEDUSA» и генератора SGD-EGC200 «SKAT II» производства ООО НПК «СибГеофизПрибор» г. Новосибирск.

Электроразведочный комплекс состоит:

-
генератор;

-
измеритель;

-
электроды;

-
соединительные кабели.

Электроразведочный измеритель SGD-EEM «MEDUSA» предназначен для измерения значений электрического потенциала и тока для медленно меняющихся сигналов, а также для измерения амплитудных и фазовых характеристик гармонических составляющих периодических сигналов.

Область применения - геофизические исследования методами постоянных и переменных токов: ВЭЗ, ЕП, ВП, ЧЗ, блуждающие токи и электрофотография (рис. 8.1). 
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Рис. 9.1 Внешний вид измерителя SGD-EEM «MEDUSA»
Таблица 8.1 – Основные технические характеристики измерителя SGD-EEM «MEDUSA»: 

	Наименование характеристики
	Значение

	1
	2

	Количество измерительных каналов (MN и AB) 
	2

	Уровень собственных шумов канала MN (Ku =8, FΔ = 0,1...10 Гц), мкВ 
	<1 

	Значение единицы младшего разряда канала MN, мкВ 
	1

	Максимальное значение напряжения измеряемого входного сигнала канала MN, В 
	5

	Максимальное значение напряжение синфазного входного сигнала канала MN, В 
	10

	Коэффициент усиления предварительного усилителя канала MN 
	1 и 8 

	Входное сопротивление по постоянному току канала MN, МОм 
	> 60 


	1
	2

	Абсолютная погрешность измерения напряжения в канале MN в режиме автокомпенсации в диапазоне значение входного сигнала от 500 мкВ до 5 В, % 

Примечание. Для напряжений > 10 мВ – типовое значение абсолютной погрешности 0,1% 
	<1

	Количество разрядов АЦП 
	23 + знак 

	Максимальное количество сохраненных в энергонезависимой памяти измерений 
	131072

	Встроенные часы и календарь 
	есть 

	Гальванически развязанный интерфейс связи с компьютером 
	USB 

	Напряжение питания от внешнего источника, В 
	10,5 ... 30 

	Максимальная потребляемая мощность, Вт 
	7

	Степень защиты по ГОСТ14254-96 
	IP64 

	Диапазон рабочих температур, °С 
	-40 ... +70 

	Габаритные размеры, мм 
	210•110•70 

	Масса, кг 
	1,2 


Электроразведочный генератор SGD-EGC200 «SKAT II» предназначен для формирования выходного тока для метода сопротивлений (resistivity mode) – прямоугольных импульсов чередующейся полярности без паузы (Plus-Minus-Plus-Minus); для формирования выходного тока для метода вызванной поляризации (IP mode) - прямоугольных импульсов чередующейся полярности с паузой (Plus-Zero-Minus-Zero).

Область применения - геофизические исследования методами сопротивлений, вызванной поляризации (ВП), частотного зондирования (ЧЗ) и т.п. (рис. 8.2).

При проведении работ по измерению удельного электрического сопротивления использовались стальные электроды. 
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Рис. 8.2 Внешний вид генератора SGD-EGC200 «SKAT II»
Таблица 8.2 – Основные технические характеристики генератора SGD-EGC200 «SKAT II»:
	Наименование характеристики
	Значение

	1
	2

	Максимальная выходная мощность генератора, Вт 
	200

	Значения выходного тока генератора, мА 
	1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 

	Ток утечки (в паузе) выключенного генератора тока, мА 
	0,01 

	Максимальное выходное напряжение генератора, В 
	± 750 (1500 peak-to-peak) 

	Относительная погрешность стабилизации тока, % 
	< 0,5 

	Длительность фронтов импульсов тока (Rн = 1 кОм), мкс 
	<2 

	Время установления тока после включения питания, сек 
	<2 

	Частота следования импульсов тока, Гц 
	0.019, 0.038, 0.076, 0.152, 0.305, 0.61, 1.22, 2.44, 4.88, 9.76, 19.53, 39.06, 78.125, 156.25, 312.5, 625 

	Относительная погрешность установки частоты импульсов 
	± 1 ·10-6 

	Относительная нестабильность установки частот импульсов 
	± 1 ·10-6 

	Встроенные часы и календарь 
	есть 

	Напряжение питания от внешнего источника, В 
	20...26 

	Максимальная потребляемая мощность без нагрузки, Вт 
	5,5 

	Максимальный ток потребления генератором тока, А 
	10

	Степень защиты по ГОСТ14254-96 
	IP64 

	Диапазон рабочих температур генератора тока,°С 
	-40 ... +50 

	Габаритные размеры генератора тока, мм 
	212•77•235 

	Масса генератора тока, кг 
	2,8 

	Масса генератора тока и жилет-разгрузки с блоком аккумуляторных батарей «24 В, 8.5 А•ч», кг 
	9,5 


10 Заключение
Участок изысканий расположен на автомобильной дороге А-160 Майкоп – Бжедугхабль – Адыгейск – Усть-Лабинск – Кореновск (направление Бжедугхабль – Адыгейск) на участке км 13+327 – 18+300, Республика Адыгея.
В геоморфологическом отношении территория изысканий приурочена к области предгорных равнин, к наклонной террасированной аллювиальной террасе реки Пшиш.
Участок работ расположен на проезжей части автодороги А-160.

Рельеф полосы изысканий имеет плавный уклон в юго-западном направлении (по ходу трассы). Абсолютные отметки рельефа колеблются от 46,09 до 57,81 м.

Изучаемый участок испытывает значительную техногенную нагрузку от активного движения транспорта по автодороге.

Согласно климатическому районированию для строительства (СП 131.13330.2018) г. участок изысканий относится к III району и подрайону III Б. 

Согласно СП 11-105-97 (часть 1, приложение Б обязательное) инженерно-геологические условия площадки соответствуют III категории сложности (геологические условия отрицательно влияющие на условия строительства и эксплуатацию зданий и сооружений).

Согласно техническому заданию, на участке предусматривается капитальный ремонт существующей автомобильной дороги, замена водопрускных труб, реконструкция скотопрогона.
В геологическом строении участка изысканий принимают участие техногенные, элювиальные и аллювиальные отложения четвертичного возраста.

Геологическое строение, литологические особенности грунтов, изменение их мощности, условий залегания и характер распространения по площади и глубине приведены на инженерно-геологических разрезах в графическом приложении 5/20/ПИР-ИГ-Г.2.

Основные нормативные показатели физико-механических свойств грунтов, при доверительных вероятностях α1=0.95, α2=0.85 приведены в приложении И.
Согласно карте гидрогеологического районирования Северного Кавказа, подземные воды изучаемого участка относится к Азово-Кубанскому артезианскому бассейну.

В период изысканий (май-июнь 2020 г) на изучаемой площадке грунтовые воды были вскрыты скважинами №16.1, №16.4, №О.2-1, №О-2.2, №С-1, №С-2, №С-3 и №С-4 на глубинах 3,4-4,1 м, что соответствует высотным отметкам 43,53-44,19 м, установились на глубинах 1,3-1,5 м, что соответствует высотным отметкам 46,03-46,79 м.
В остальных скважинах, пробуренных в пределах существующей автомобильной дороги грунтовые воды встречены не были.

Водовмещающими грунтами являются ИГЭ-4 – гравийным грунт с песчаным заполнителем 46,2 % средней крупности, неоднородным. Горизонт подземных вод безнапорный, режим ненарушенный. Колебания уровня подземных вод обусловлены подпором воды от р. Пшиш, с которым горизонт связан гидравлически и куда происходит разгрузка подземных вод. Режим реки — паводковый. Питание смешанное, с преобладанием дождевого.

Согласно приложению И, СП 11-105-97, ч. II участок изысканий в районе расположения скотопрогона относится по наличию процесса подтопления - к потенциально подтопляемому II, по условиям развития процесса -  потенциально подтопляемому в результате экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических паводках) II-А2, по времени развития процесса - периодическое быстрое повышение уровня II-А SHAPE  \* MERGEFORMAT 


-1, 2,..., n.

Согласно приложению И, СП 11-105-97, ч. II участок изысканий в районе полотна существующей автомобильной дороги по наличию процесса подтопления относится - к неподтопляемому III, по условиям развития процесса -  неподтопляемому в силу геологических, гидрогеологических, топографических и других естественных причин  III-A, по времени развития процесса – подтопление отсутствует и не прогнозируется в будущем III-A-1.

 По химическому составу подземные воды гидрокарбонатные магниево-кальциевые, пресные, жёсткие (жёсткость карбонатная).

Результаты химического анализа подземной воды приведены в приложении М.
В соответствии с СП 11-105-97 (часть III), в пределах участка работ получили распространение техногенные (Слой-1, Слой-2, ИГЭ-1) грунты, обладающие специфическими свойствами.
Техногенные отложения (tQIV) верхней части дорожного покрытия - асфальтобетон (покрытие): вскрыты с поверхности до глубины 0,10 - 0,35 м, представлены асфальтобетоном слоистым, распространены повсеместно в пределах полотна существующей автодороги. Мощность слоя составляет 0,10-0,35 м.

Техногенные отложения (tQIV) основания дорожной одежды: вскрыты с глубины 0,1-0,35 м до глубины 0,1-1,2 м, представлены подушкой: гравийным грунтом с заполнителем песком пылеватым 46,3% неоднородным, вскрыты всеми скважинами, пробуренными в границах асфальтобетонного покрытия автодороги. Мощность слоя составляет 0,10-1,00 м.
Техногенные отложения (tQIV) земельного полотна: вскрыты с глубины 0,0-1,2 м до глубины 0,2-5,0 м, представлены глиной пылеватой, легкой, твердой, среднедеформируемой. Мощность слоя составляет 0,20-4,50 м.
К специфическим особенностям техногенных грунтов относится их неоднородность по составу, неравномерная сжимаемость, склонность к длительным изменениям структуры и свойств во времени, самоуплотнение от собственного веса и под действием внешних источников. 

Характер распространения специфических грунтов, изменение их мощности и условия залегания отображены на инженерно-геологических разрезах в приложении 5/20/ПИР-ИГ-Г2.
Геологические и инженерно-геологические процессы в пределах участка изысканий представлены:

- высокой сейсмической активностью, которая обусловлена географическим положением района исследований.  Современные землетрясения приурочены к тектонически-активным зонам и поясам. Они имеют тектоническое происхождение и связаны с колебательными движениями земной коры. 

Сейсмичность района г. Адыгейск в баллах шкалы MSK для средних грунтовых условий: 8 баллов – карта А (10%), 8 баллов – карта В (5%) и 9 баллов – карта С (1%) согласно СП 14.13330.2018.
Итоговую сейсмичность площадки принять по результатам сейсмического микрорайонирования.

- Подтоплением. В период в периоды обильных дождей и снеготаяния возможно подтопление участка работ поверхностными водами в районе скотопрогона, а также повышение уровня подземных вод.
Категории грунтов по трудности разработки принять по ГЭСН 81-02-01-2017: гравийный грунт – 6 а; суглинки – 35 в; глины – 8 а. 
Отчет составил инженер-геолог         SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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